APLICATII FUNCTII SI ECUATII

1)Fie f:R->R, f(x) = x’— 2. Si se arate ci functia este bijectivi si sa se
determine inversa sa f ™,

2)Fie f,g,h :N->N cu f (x) =x*+ 1, g (x) = 3x+1, h (x) = x+5 . Sii se arate ca
functiile sunt injective si nu sunt surjective.

3)Sa se rezolve ecuatiile:
a) 4°=1024

b) 2X276X72,5 =16’\/§
c) 3X-1+3X-2+3X-3=13

4.Sa se rezolve ecuatiile:

d) Vx+3=4
e) V2Xx—-1-x=-8
f) VA-X+4x-2=2

5.Sa se rezolve ecuatiile:

g) Y3x-4=2
h) ¥x-3=-1

i) Yl+4J6x+1=2

6.Sa se rezolve ecuatiile:
j) Aflati x din egalitatea: log, x=2-log, 7+3-log, 6—-4-log, 5
k) log,(3x=5)=2
) log,s(x—1)=log, (x* =x~16)
m) log, (X+3)=1log, (x> +1)

7.Sa se rezolve inecuatiile:
1 X
n) (0,25)* *<| —
) (0,25) (1 6)
b) cos(x+%)+1=0; ¢) sin x+cos x = /2 ;

d) tg(x+%)=tg(%-2x); e) % tgzx —(1++/3)tg x +1=0

e)sin(x+%)+1=0; g) €os X-sin x = V23

f)Rezolvati ecuatia 4427 m =m+2 pentru m =1.
g) Rezolvati ecuatia m = 2*+4" =m+25 pentru m =3.
8.Rezolvati inecuatiile:

N24—2x — X? Jx—1

a) ——— <13 b)
X 5-X

>0;



c)

x* +8
>
X

X—23

d) (v2 +1)* +(~2 -D)* < 2;
e) Ux+1+¥Ux+1<6

9.Rezolvati sistemele de ecuatii;

Y {22x+y =16 b) {3\/;_3\/Vz 2

)

2)

3)

2 =125 Xy =27

INDICATII SI RASPUNSURI

Injectivitatea: fie x; = X, numere reale, presupunem ca f(x;)=f(x,)= x13 -2=xz3 2=
x13 =xz3':> X=X, fals = f(x;) = f(x») adica functia este injectiva.

Surjectivitatea; VyeR,3xeR, astfel incat f(x)=y &x’-2=y x’=y+2 >x=3/y+2,
ce are sens petru toate numerele reale, deci functia este surjectiva deci bijectiva deci
inversabila. f'(x)= 3/x+2..

f:N->N f(x)=x*+1

Injectivitatea: fie x; = X, numere naturale, presupunem ca f(x;)=f(xz)= X12+1:X22+1
2 X 2=x> D X 2x2=0 & (x1-x2)( X17X2)=0 = x;=x, fals @ f(x;) # f(x;) adica functia
este injectiva. X;=-X, nu poate avea loc pentru ca numerele sunt naturale.
Surjectivitatea; ¥V yeR,3xeR, astfel incat f(x)=y 2x*+1=y &x’=y-1 &x=./y -1,
ce nu are sens petru toate numerele naturale, y-1>0 = y>1 deci functia nu este
surjectiva.

Sa se rezolve ecuatiile:

0) 4%=1024 >4*=4° x=5

p) 2X 0 23=16+/2 22X 232 32 6x.D 5=4.5 = x%-6x-7=0, A=36+28=64
X1=(6+8)/2=7, x2-(6-8)/2=-1
@) 313 4302 303 3143 #3230 1393 3L Ly )3
39 27
=>3"=13% = 3%=27=3’ 2x=3.

4) Sa se rezolve ecuatiile:

a.+/X+3 =4. Conditiile de existenta pentru radical: x+3 >0 =x>-3.

Revenind la ecuatie ,eliminam radicalul prin ridicare la patrat si deci obtinem
x+3=16 ®x=13>-3.

b.+/2X -1 —x = -8 ; Conditiile de existenta pentru radical: 2x-1 >0 =x>1/2.

Revenind la ecuatie ¥2X—1=X-28§ 22x-1=x>-16x+64 = x>-18x+65=0 = A=
64, X1:13, X2:5.



c.v4—X+4/X—2 =2; Conditiile de existenta pentru radicali:4-x> 0 si x-

2>0 =xe(2;4). Revenind la ecuatie, avem /4 —X =2 —+/X—2 si eliminam
radicalii prin ridicare la patrat in ambii membrii, obtinem 4-x = 4 -4

VX=2 +x-2 D4Xx-2=2x -2 D 4(x-2)=x>-2x +] &
x%-6x +9 = 0 x| =x,=3
5) Sa se rezolve ecuatiile:
a.3/3X — 4 =2 eliminam radicalul prin ridicare la puterea 3 =3x-4=8 ©>x=4

b.3/x -3 = -1 eliminam radicalul prin ridicare la puterea 3 &x-3 = -1 ®x=2

¢.3/1++/6x+1 =2 eliminam radicalul prin ridicare la puterea 3 =
1+/6X+1=2 = {J6x+1=1 26x+1=1= 6x=0 = x=0

d.V/6x+1=1= 6x+1 =1 =x=0
6) Sa se rezolve ecuatiile:
a. Aflati x din egalitatea: log, x=2-log, 7+3-log, 6—4-log,5 =
log,x = log, 7°*6”/ 5% = x= 7°*%6"/ 5°

b. log,(3x-5)=2; C.E.3x-5>0 = x > 5/3 si revenind la ecuatie avem
3x-5=4 = x=3.

c. log,s(x-1)= logo,s(xz —Xx—16); C.E.x-1> 0 si xX*-x-16 > 0 = x >1 si

X €(-00;-3) U (4;+0) = x € (4;+0) si revenind la ecuatie obtinem x-
1 =x%x-16 2 x*-2x -15=0 = A= 64 si deci x;=5 , Xo =3.
<

d. log (x+3)=1log, (x*+1). C.E.x+3 > 0 si xX*+1 > 0 = x >-3. Din

injectiviitatea functiei logaritmice avem x+3 = x? +1 = x* —x-2=0
':>X1:5, X2:-4.

7) Sa se rezolve inecuatiile:

a) (0,25)* *< (%j ( 1/4)* <(1/4)™ ©x-4=4x = 3x=-4 &> x=-4/3.

b) cos(x+%)+1=0 = (x+1/5) =+ arccos(-1) + 2k 1, VkeZ =
x=-1n/5+t n+2kmn, VkeZ
) sin(x+%)+1= 0 = (x+11/5) = (-1)arcsin(-1) + k1, VkeZ = x=- 1/5- m/2+ k 11,
VkeZ=>x=-7u/l10+km, VkeZ
d) tg(x+%)=tg(%-2x) '=>(x+%)=(%-2x) +km, VkeZ ox= %+ km/3, VkeZ

e) gtgzx _(1+\/§)tg x +1=0 ®notam tgx=t @gtz 7(1+\/§)t +1=0=2>A=4

2x,=(3++/3)/3 si x2=(-3++/3)/3



f) sin x+cos x = /2 =coeficientul functiei cos este 1 si-1 vom inlocui cu tg %@
sinx+ tg Z"‘cosx=\/5 =sinx*cos - +sin - * cosx = 1 = sin(x+£) =1
4 4 4 4
Sx+ )= (D* Ltk VkeZ x=-Z+-1)* L1k, VkeZ
4 2 4 2
g) cos x-sin x = -~/2 =coeficientul functiei sin este 1 si-1 vom inlocui cu tg %'=>
COSsX- tg %*sinxz\/f = cosx*cos % -sin %* sinx = 1 =cos (x+%) =1=

(X+%): t+arccos 1+2k 1, Vke Z =x= —%+2k o, VkeZ.

h) Rezolvati ecuatia 4+2”*"'+ m =m+2 pentru m =1.
427 H* | =142 2 3%4% = 3 4%= | >x=0.
i) Rezolvati ecuatia m * 2*+4" =m+25 pentru m =3.
3% 2%+ 22X =3425 notam 2" cu t si atunci ecuatia va fi, t* +3t- 28 =0 = A= 121
=
t;=4 deci 2* =4 = x=2 sau t, =-7 deci ecuatia 2* =-7 nu admita solutii.

8)Rezolvati inecuatiile:

N24 —2x — X? -

X

a) 1;

2
CE:{M—ZX_X >0 sy e-6,4]\ {0}

X=0
_ _y2 _ _y2 f
V24 - 2X - X 0] <0=> V24 —2X—X X <0 avem 1 _ g

X X frm

fl(x):\/m—x; fl(x):O@m:)qz

24-2x-x"=x* =>-2x"-2x+2 cu radicinile x;=-4; x,=3. fyx=0< x=0

X -6 -4 0 3 4

figy p-------- 0++++0------
o e e 0+++++++
Eg [+ + + + 40--- |+ +0------

E(x)<0 =>S=(-4,0) v (3,4)

_ —-12>
b) X 120 CE.{X l_O:>Xe[1,+oo)\{5}

5-X 5-x=0



f
Ew= "B, 20 fiw= Vx-1f,,=0=>x=1;5f,,=5-x"1,, =0=>x=5

> T

2(x)

1 5 +

O++++++++++++++

o o S Y | MR =>8=[1,5)

O+++++|------------

3
X +8
>X—23

x

X-1>20
5-x#0

=> X € [1,40)\ {5}

x-1 >0 CE.{
5-X

f
Ew= —E, 20 fiw=Vx-1;f, =0=>x=15f,, =5-xf,, =0=>x=5

2(x)
1 5 +o
figy |0+ +++++++++++++
frg [T+ ++++0-----commm =>$=[1,5)
E O+++++|------------
d) V2+D) +(W2-1D)*<2
Notdm (v2 +1)* =y > 0
\/5_1: 1 :L =>Y)y+l_y)2S0:> y2_2y+130
\/5+1 y y y

pt. y>0 =>y>-2y+1<0 => ec. atasatd este y*-2y+1 =>A=0 =>y,=y,=1 are semn

constant(pozitiv)=>y=1(singura sol.)
revenind la substitutie avem: (v2 +1)* =1=> x=0=> S = {0}.

e) Ux+1+¥Ux+1<6. CE. x+120;x>-1;Xe[-1,+0)
Notdim 4/x+1=a*>0 (x+1)* =a’

1
Ux+l=a>0 (x+1)% =a

a’+a-6<0 A=25 a,-=

NI

a, =2
= ae[-3,2].
a,=-3<0

revenind la substitutie &/x +1 =2|° ; x+1=2%x=255 =>8=[-1,255]

9) Rezolvati sistemele de ecuatii;



{szu =16 {225}(4—3’ =24 {2X+y=4 {2x+y=4

25%Y =125 522y — 53 2x+2y=3](-1 -2X-2y=-3
4-y 4+1 5 5
2X+ :4:>X= = X=— ; X=—= S = —,—1 .
y 5 5 5 (=D

-3y = VX = =a’ a-b=2
b)3\/;\/v2 X =a xa@ - 3
Xy =27 Yy=b y=b’ a’b’ =3

a-b=2
{ab _3 < a =3;b =La, =-1;b, =-3=>8 ={(27,1);(-1,-27)}



