
Unitate de învăţare: NUMERE COMPLEXE 
 

Probleme propuse: 
 
 
1)  Să se determine numerele complexe z, astfel încât: 
 a)  izz 422 −=−    b)  izz 43+=+  
2)  Să se determine numerele complexe z, astfel încât: 
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3)  Să se reprezinte în planul complex numerele: 

 a)       b)  ( ) ( iiz 53321 −⋅+= )
i
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4) Să se determine numerele complexe z cu proprietatea 0384 22 =−+ zz . 

5)  Fie funcţia  definită prin { } ,1: CCf →− ( )
1
1

−
+

=
z
zzf . Să se determine: 

 a)  mulţimea A a punctelor din planul complex care au ca afixe 
numerele complexe z cu Im f(z) = 0. 
 b)  mulţimea B a punctelor din planul complex care au ca afixe 
numerele complexe z cu Re f(z) = 0. 
6)  Să se rezolve în mulţimea numerelor complexe, ecuaţiile: 
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7)  Dacă α şi β  sunt soluţiile ecuaţiei z2 – z + 1 = 0, să se calculeze  
( ) ( )20102010 11 −+−= βαE . 

8)  Arătaţi că numărul  este real, nn iiz )1()1( −−++−= .Nn∈∀  

9)  Dacă  z2 + z + 1 =0, să se afle 2005
2005 1

z
z + . 

10)  Fie z1 , z2 є C astfel încât 2121 zzzz =+ . Să se arate că 21 ≤z  sau 

22 ≤z  



11)  Fie a є R şi  .
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12)  Fie a,b є R* , n є N şi . Arătaţi că dacă , 
atunci  
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13)  Să se rezolve în C ecuaţiile: 
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14) Să se arate că dacă 1=z , atunci  2111 32 ≥+++++ zzz  
15)  Fie z = cost + isint, iar n є N*, atunci: 

 a)Să se demonstreze formulele: n
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 b)Să se calculeze  000 80cos40cos20cos8 ⋅⋅⋅
 
 

INDICAŢII ŞI RĂSPUNSURI 

1) a) Rezolvăm ecuaţia izz 422 −=− , unde z = x+iy 

⇒ iiyxyx 422222 −=−−+  

⇒ -2iy = -4i ⇒y = 2 şi 
3
8,0083224 22 −

==⇒=+⇒+=+ xxxxxx   

Deci soluţiile sunt z1 = 2i şi z2 = 
3
8−  +2i. 

b) Se rezolvă în mod analog cu punctul a) şi se obţine soluţia .4
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2)Fiez = x+iy, atunci 
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⇒ ( ) ( ) 2222 8484 yxyxiyxiyx +−=+−⇒+−=+−  

⇒x = 6 şi analog utilizând ipoteza 3
5

8
12

=
+
−

zi
z

vom avea y1 = 17 şi y2 = 8, 

adică numerele complexe căutate sunt z1 = 6 + 17i şi z2 = 6 + 8i. 
3) a) Prin calcul direct, folosind i2 = -1, avem ca imagine punctul M( 21; -1) 
b) După amplificarea fracţiei cu 3-2i şi calculul direct se obţine ca imagine 

un punct ⎟
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4) Pentru z = x+iy, avem 4(x2 + 2xyi – y2) + 8x2 +8y2 -3 = 0 2xy = 0 şi  ⇒



12x2 + 4y2 = 3. Dacă x = 0 ⇒
2
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±=y , iar dacă y = 0 ⇒
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Deci numerele complexe căutate sunt: .
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5)  Funcţia dată devine: ( )
( ) 22

22

1
21

1
1

yx
yiyx

iyx
iyxiyxf

+−
+−−

=
+−
++

=+  

a) Avem Im f(z) = 0 dacă y = 0 ( ){ }0/, =∈=⇒ yPyxA  
b) Dacă Re f(z) = 0, atunci ( ){ }.01/, 22 =+−∈= yxPyxB  
6)  a)  x2 +2xyi – y2 =-5-12i xy = - 6 şi x2 – y2 = -5 ⇒⇒ 3,2 m=±= yx  
Deci avem soluţiile: .32,32 21 iziz +−=−=  
b) Notăm z2 = t t2 + 5t +4 = 0 t1 = -1 şi t2 = -4, adică soluţiile ecuaţiei 
sunt:  

⇒ ⇒

.2,2,, 4321 iziziziz −==−==  
c) z( z2 + 2z +3) = 0 ⇒ .21,21,0 321 izizz −−=+−==  

d) ( ) ( )
2
232431249 2,1

2 iiziii −±
=⇒−=−=+−−=Δ  , adică soluţiile sunt: 

.21,1 21 iziz +−=+=  

7) Dacă α şi β  sunt soluţiile ecuaţiei z2 – z + 1 = 0  şi 

, iar . Astfel 

⇒
21 αα =−

13 −=α 1,1 32 −==− βββ

( ) ( )31340320102 +=⋅ βα .2111340
=+=+20102= ⋅αE β  

8) Folosim scrierea în formă trigonometrică astfel: 

 
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=−−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=+−

4
5sin

4
5cos21

4
3sin

4
3cos21

ππ

ππ

ii

ii
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pentru că 0sin =nπ ,  .Nn∈∀
9) Dacă  z2 + z + 1 =0 ⇒  z3 = 1 ⇒  zn = 1, Nn∈∀ , atunci vom avea:  
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10) Dacă 11 2121212121 ++≤+⋅⇒+≤+=⋅ zzzzzzzzzz  
( ) ( ) 111 21 ≤−⋅−⇒ zz   



Presupunem că  21 fz  şi  22 fz , atunci avem ( ) ( ) 111 21 f−⋅−⇒ zz  

ceea ce contrazice relaţia găsită anterior; deci avem 21 ≤z  sau 22 ≤z . 
11) Soluţia 1: 
z є R  b є R, cu z = b , ceea ce conduce la (a-1)b + abi = 1+i∃⇔ 2  
Deoarece a,b є R egalitatea de mai sus are loc ⇔  (a-1)b = 1 şi ab = 2 , de 
unde găsim a = 2 + 2 . 
Soluţia 2: 

( )( ) ( )( ) ( ) .2221121121 +=⇒=−⇒−−+=+−−⇒=⇔∈ aaaaiaiaiaizzRz
12)  Observăm că:  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ziaibbiaiaibbiaaibbiaz nnnnnnnn ⋅−=+++⋅−=−+−=+++=
 de unde dacă se folosesc puterile lui i, avem: 

NkknzzRz ∈∀=⇔=⇔∈ ,4 . 
13)  a) Dacă n = 1 11 =⇒=⇒ zz . Dacă n = 2 .Rzzz ∈⇔=⇒  
Fie n ≥ 3, se observă că z = 0 este o soluţie. Presupunând 0≠z  şi trecând la 
module avem: .11 =⇒==− zzzzn  Atunci 
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, obţinând soluţiile: 
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b) Se scie ecuaţia echivalentă : 1 – z + z2 – z3 +...+(-1)n-1zn-1 = 0, iar  1−≠z  

rezultă 
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Dacă n este par, avem de dat soluţiile ecuaţiei zn = 1, adică: 
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Dacă n este impar, avem ecuaţia zn = - 1, ce are soluţiile:  
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14) Folosin ipoteza 1=z ⇒  
( ) ( ) 111111222 2323 +++⋅++≤+−+−+==⋅=⇒ zzzzzzzzzz  

⇔ 2111 32 ≥+++++ zzz . 
15) a) Dacă z = = cost + isint, atunci: 
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Prin adunarea acestor două relaţii rezultă 
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b) Fie z = cos200 + isin200, atunci z9 = -1 şi z18 = 1. folosind formulele 

demonstrate la punctul a) 4
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pentru n = 1, n = 2, respectiv n = 4. Expresia căutată devine: 
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Deci = 1. 000 80cos40cos20cos8 ⋅⋅⋅
 


